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1 Allgemeines
1.1 Veranlassung

Die Conductor Bau GmbH, Ludwigsburg, plant derzeit den Neubau von vier Reihenhausanla-
gen, einem Terrassenwohnhaus und dem Neubau des Gebaudes der Lebenshilfe auf dem
Grundstuck FI.-Nr. 474/1, Gemarkung Mindelheim. Das Grundstuck liegt auf Gelandehdhen
von etwa 608 bis 612 mUNN. Gemal den vorliegenden Unterlagen werden die Gebaude der
Lebenshilfe sowie ein Hochhaus im Zuge der Neubaumalinahme abgerissen (bei der Anlage
1.3 grau dargestellt. Das Gelande befindet sich innerhalb einer nach Osten abfallenden Hang-
flanke. Der Standort der Neubauten (Planstand 16.11.2021) ist aus dem Ubersichts- und De-
taillageplan der Anlagen 1.1 und 1.2 ersichtlich.

Um eine Planungsgrundlage fiir die bautechnischen Ausfiihrungen des Neubaus zu erhalten,
sollten die Untergrundverhaltnisse im Bereich der BaumalRnahmen erkundet werden. Zudem
sollte die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes in Hinblick auf eine Oberflachenwasserein-
leitung in den Untergrund beurteilt werden.

1.2 Verwendete Unterlagen
Fur die Gelandearbeiten und die Erstellung des Baugrundgutachtens standen folgende Unter-

lagen zur Verfugung:

[1] Geo Umwelt Team, Wiesenstralte 18, Marktoberdorf
Erweiterung Wohnheim Lebenshilfe, Mindelheim
- Geotechnischer Bericht 19.06.2019 mit allen Anlagen

[2] fm geotechnik, Mayrhalde 11, 87452 Altusried
Neubau einer Parkgarage Memminger Stral3e / Unterer Mayenbadweg - Mindelheim
- Geotechnischer Bericht 24.09.2019 mit allen Anlagen

[3] Coductor Bau GmbH, Solitudestrale 1/1, Ludwigsburg
Mindelheimer Stral3e 22
- Bebauungsentwurf — Variante 03 — 16.11.2021, Grundrissschema, M. 1:500

1.3 Planungsabsichten

Das Baufeld fiir die Neubauten erstreckt sich tUber das gesamte Flurstiick 474/1. Es ist der
Neubau von vier Reihenhausanlagen mit je 8 Reihenhdusern, einem Terrassenwohnhaus so-
wie ein Neubau des Gebaudes der Lebenshilfe geplant. Die Lage der einzelnen Bauteile ist
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beim Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Héhe der Bodenplatte UG oder EG liegen bisher
nicht vor.

Aus geomorphologischer Sicht steigt das Gelande — ausgehend vom Unteren Mayenbadweg
— erst relativ flach nach Westen an, um dann im Bereich der Westgrenze des Grundstilickes in

einen steilen Hang Richtung Oberer Mayenbadweg tberzugehen.

Far die Ausfuhrungen der Wohnbebauungen liegen lediglich folgende Angaben vor:

- Abmessungen Reihenhauser jeweils LxB=395mx11,25 m.
- Terrassenhaus LxB=26,5mx12,5m.
- Gebaude Lebenshilfe LxB=45mx 15 m.

Im Folgenden wird der Baugrund beschrieben und die Grindungshinweise in allgemeiner
Form gegeben.

2 Durchgefiihrte Arbeiten 2019 und 2023

Unser Blro wurde vom oben genannten Bauherrn im November 2023 beauftragt, eine flachige
Untersuchung des Untergrundes durchzufihren. Dazu wurden am 11.12.2023 durch unser
Biro insgesamt 8 Rammkernsondierungen (RKS1-8/23) sowie 6 schwere Rammsondierun-
gen (Dynamic Probing Heavy: DPH1-6/23) wie im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt, abge-
teuft.

Im Juni 2019 wurden durch das Ingenieurbliro Geo Umwelt Team (GUT), Marktoberdorf, im
Bereich einer damals geplanten Wohnanlage insgesamt 4 Rammkernsondierungen (RKS1
GUT — RKS4 GUT) ausgefihrt. Im Juli 2019 wurden durch unser Biiro im Bereich einer damals
noch im Nachgang geplanten Parkgarage zusatzlich insgesamt 2 Rammkernsondierungen
(RKS1-2/19) sowie 4 schwere Rammsondierungen (DPH1-4/19) abgeteuft. Die Ergebnisse
der Sondierungen 2019 (fm geotechnik und GUT) werden in diesem Bericht mit verwendet.

2023 wurden folgende Feld- und Laborversuche durchgefuhrt:

- 10 Handfligelscherversuche zur Ermittlung der undrainierten Scherfestigkeit bindiger Béden

- 2 Bestimmungen der Kornverteilungen der aufgeschlossenen Moranenkiese

- 5 Analysen von Bodenmischproben auf die Parameter des bayer. Verfill-Leitfadens (Eckpunk-
tepapier EPP)

Im Anschluss an die Gelandearbeiten erfolgte die lage- und hohenmalliige Einmessung der
Untersuchungsstellen. Als Hohenbezugspunkt diente die Oberkante des Schachtdeckels
S164 (OK Deckel = 605.18 miUNN) sowie die Oberkante des Schachtes R182 (OK Deckel =
612.82 mUNN).
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Aus den Auffullungen der Sondierungen RKS1/19 und RKS8/19 sowie aus den Hangablage-
rung wurden Proben entnommen und auf die Parameterliste des bayerischen Verfill-Leitfa-
dens (Eckpunktepapier) im Feststoff und Eluat untersucht (Anl. 5 und 6, Seiten 1 bis 4). Zu-
satzlich wurde aus der Asphaltdecke der Hofflache ndrdlich des Hochhauses (Sondierpunkt
DPH2/19) eine Kernprobe entnommen, die auf PAK nach EPA analysiert wurde (Anl. 6, Seite
5 und 6).

Eine Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im Bereich der spateren Abbruchflache konnte
nicht erfolgen. Hier sind die Baugrundverhaltnisse nach dem Abbruch noch zu ermitteln.

3 Geologischer Uberblick und Baugrundschichtung, Bodenkennwerte,
Bodenklassifizierungen, Homogenbereiche, Erdbebenklassifizierung
DIN 1998-1, geotechnische Kategorie DIN 4020, Frosteinwirkungszone

31 Geologischer Uberblick und Bodenschichtung

Die angetroffenen geologischen Verhaltnisse am Untersuchungsstandort sind in den geologi-
schen Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.5 detailliert dargestellt.

Laut geologischer Karte ist die Hochflache westlich von Mindelheim, an dessen 6stlicher Hang-
flanke sich das Untersuchungsgebiet befindet, aus mindeleiszeitlichen, z. T. felsartigen, kalzi-
tisch verbackenen Moranenschottern (Konglomeraten) aufgebaut, die von jungpleistozanen
Grundmoranenablagerungen und Moranenkiesen Uberdeckt sind. Unter den eiszeitlichen Bo-
den liegen als geologische Basis die Sande und Mergel der Oberen SuRwassermolasse, die
ebenfalls schichtweise felsartig sind (Sandstein / Mergelstein). Im Bereich der Hangflanken
der Hochebene wurden die Moranensedimente durch Erosions- und Abschwemmvorgangen
verlagert und locker resedimentiert (holozdne Hangablagerungen). Aufflllungen schlieen die
Schichtung nach oben hin ab.

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Auffillungen (rezent)

Hangablagerungen (Quartar, Holozan)

Moranenkiese (Quartar, jungeres Pleistozan)

Grundmorane (Quartar, jungeres Pleistozan)

Felsartiger Untergrund (Quartar: alteres Pleistozan (Konglomerate) oder tertiare

Molasse (Sand- / Mergelstein)).

Mit den Rammkernsondierungen und den Rammsondierungen 2019 und 2023 wurden fol-
gende Schichtglieder bzw. Schichttiefen festgestellt.
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Tabelle 1a: Schichtglieder Aufschliisse GUT 2019 - RKS1-GUT bis RKS4-GUT (von - bis m unter Ge-

lande)
Aufschluss RKS1-GUT RKS2-GUT RKS3-GUT RKS4-GUT
Ansatz GOK 609.79 610.27 611.37 608-48
Mutterboden - - 0,00-0,10 0,00-0,10
Auffillung 0,00-1,70 0,00-2,80 0,10-1,70 -
Hang- 1,70-7,50 | 2,80-7,80 | 1,70-500 | 0,10 4,50
ablagerungen
Morénenkiese . "
mitteldicht — dicht ) ) 500 -760" | 4,50-550
Grundmorane - - -
Sehr dichter Mo-
ranenklgs / fels- 7.50 — 8.00* 7.80 — 8.50* )
artiger
Untergrund

* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich

n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1b: Schichtglieder Aufschliisse GUT 2019 - DPH1-GUT bis DPH4-GUT (von - bis m unter Ge-

lande)

Aufschluss DPH1-GUT | DPH2-GUT | DPH3-GUT | DPH4-GUT

Ansatz GOK 610.20 609.79 611.65 610.63
Auffiillung 0,00-2,10 | 0,00-1,10 | 0,00-0,50 -

Hang- 210-7,80 | 110-760 | 050-9.20 | 0,00-4,60

ablagerungen

Moranenkiese - - - 4,60 — 6,50

Grundmorane - - - 6,50 — 6,80
felsartiger 7.80-8,10* | 7,60-7,90* | 9,20-9,50* | 6,80 7,00*
Untergrund

* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich

n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1c: Schichtglieder Aufschliisse fm geotechnik 2019 - RKS1/19, RKS2/19, DPH1/19 bis DPH4/19
(von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/19 DPH1/197 | DPH2/19" RKS2/19 DPH3/19" | DPH4/19"
Ansatz GOK 611.31 611.31 611.22 610.63 610.20 608.50
Auffiillung 000-350 | 000-350 | 000-210 | 000-2,00 | 0,00-240 | 0,00-1,80
Hang-
350-550 | 350-550 | 210-450 | 2,00-650 | 2,40-520 | 1,80—4,90
ablagerungen
Morénenkiese | 550-7,20 | 550-7,30 | 450-760 | 650740 | 520-770 | 4,90-5,80
Grundmorane | 7,20-9,00* | 7,30-890 | 7.60-950 | 7.40-910 | 7,70-850 | 5,80-7,20
felsartiger n.a. 8,90 — 9,40 | 9,50 — 10,00* | 9,10-9,20* | 8,50 -9,00* | 7,20 —7,60*
Untergrund

* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich

n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
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Tabelle 1d: Schichtglieder Aufschliisse fm geotechnik 2023 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/23 DPH1/23" RKS2/23 DPH2/23" RKS3/23 DPH3/23"
Ansatz GOK 606.01 609.67 605.77 606.06 606.03 608.50
Mutterboden 0,00 -0,20 0,00 -0,20 0,00 -0,30 0,00 -10,20 0,00 -0,20 -
Auffillungen 0,20 -2,00 0,20 - 2,50 - - - 0,00-10,80
Hang-
2,00 - 4,80 2,50-4,50 0,30 - 5,00 0,20 - 5,40 0,20 - 5,50 0,80 — 4,30
ablagerungen
Moranenkiese
locker — - 4,50-6,70 - - - -
mitteldicht
Grur?dmoré‘ne ) 6,70 — 8,30 ) ) ) )
weich - steif
dichter bis sehr
dichter Moranen-
kies / 4,80-6,00* | 8,30 -8,60" 5,00 - 7,60* 5,40 - 6,00* 5,560 - 7,60* | 4,30-5,00*
felsartiger
Untergrund
* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich +» = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
Tabelle 1e: Schichtglieder Aufschlisse fm geotechnik 2023 (von - bis m unter Gelande)
Aufschluss RKS4/23 DPH4/23" RKS5/23 DPH5/23" RKS6/23 DPH6/23"
Ansatz GOK 608.07 609.43 615.57 610.87 611.12 609.94
Mutterboden - 0,00-0,10 0,00-0,40 - - 0,00-0,20
Auffullungen 0,00 -1,20 0,10-3,70 - 0,00 - 1,00 0,00-0,40 0,20 - 1,20
Hang-
1,20 - 6,30 3,70-7,10 0,40 -4,10 1,00 — 4,60 0,40 - 3,60 1,20 - 6,50
ablagerungen
Moranenkiese
locker — - - 4,10 -4,60 - - -
mitteldicht
Grundmorane - - 4,60 —11,00* | 4,60-9,00 | 3,60-9,70 -
weich - steif
dichter bis sehr
dichter Moranen-
kies / 6,30 — 8,00* 7,10 -7,70* - 9,00 - 10,00* | 9,70 - 10,00 | 6,50 — 8,60
felsartiger
Untergrund

* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich

+~» = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
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Tabelle 1f: Schichtglieder Aufschliisse fm geotechnik 2023 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS7/23 RKS8/23
Ansatz GOK 611.71 610.65

Mutterboden 0,00 -0,40 -

Auffullungen - 0,00 - 5,00

Hang-
ablagerungen
Moranenkiese

locker — - -

mitteldicht
Grundmorane
weich - steif
dichter bis sehr
dichter Moranen-
kies / - 8,40 — 10,00*
felsartiger
Untergrund
* Endtiefe / kein Weiterkommen mdglich +» = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

0,40 - 3,50 5,00 -8,40

3,50 - 6,00* -

) Anmerkung: Da es sich bei Rammsondierungen (DPH) um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine
Bodenférderung), sind die dargestellten Schichtgrenzen bei den Rammsondierungen, insbesondere der Ubergang
von Schichten gleicher Konsistenz oder gleichem Lagerungszustand, als Interpretation zu sehen.

3.2 Bodenmechanische Beschreibung des Untergrundes

Die Bodenschichten lassen sich geotechnisch wie folgt beschreiben (ohne Oberboden):

Auffillungen
Die sehr heterogenen Auffillungen liegen als schwach kiesige bis stark kiesige, schwach san-

dige bis sandige, gering bis schwach tonige Schluffe und als schwach schluffige bis schluffige,
sandige, schwach steinige bis steinige Kiese vor. In den Auffullungen sind z. T. Bauschuttreste
(z. B. Ziegel) sowie lokal Holz- und Plastikreste enthalten. Die Konsistenz der bindigen Schich-
ten ist der manuellen Ansprache und den Schlagzahlen der Rammsondierungen zufolge als
Uberwiegend weich einzustufen. Der Lagerungszustand der Kiese ist als locker bis mitteldicht
zu bezeichnen.

Lagerungsverhaltnisse: locker bis mitteldicht

Konsistenz: weich

Tragfahigkeit: sehr inhomogen (daher gering)

Verhalten bei Belastung: sehr inhomogen (daher stark kompressibel)
sonstige Eigenschaften: Kiese: frost- / wasserempfindlich (F2 bis F3)

Schluffe: sehr frost- und wasserempfindlich (F3)
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Aufgrund der sehr inhomogenen Zusammensetzung, der weichen Konsistenz und des lagen-
weise lockeren Lagerungszustandes der Auffillungen und der damit verbundenen hohen Set-
zungsneigung sind die Auffullungen in der vorliegenden Form als gering tragfahiger Baugrund
zu bewerten.

Im erdbaulichen Betrieb sind die Auffillungen in die alten Bodenklassen 3, 4 und 5 einzuord-
nen. Bei hohen Stein-, Block-, bzw. Bauschuttanteilen > 30 % als schwer I6sbarer Boden /
leicht I6sbarer Fels (Bodenklasse 5/6).

Hangablagerungen

Die stark feuchten Hangablagerungen setzen sich Uberwiegend aus gering bis schwach toni-
gen, schwach sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen, lokal stark kiesigen und
gering bis schwach steinigen Schluffen zusammen, deren Konsistenz den Schlagzahlen der
Rammsondierungen und der manuellen Ansprache zufolge als Uberwiegend weich, lagen-
weise weich bis steif zu bezeichnen ist. Die ermittelten Werte der undrainierten Scherfestig-
keiten (vgl. Anl. 4) bestatigen die Uberwiegend weiche Konsistenz. Lagenweise setzen sich
die Hangablagerungen aus schluffigen bis stark schluffigen, sandigen, schwach steinigen Kie-
sen zusammen, deren Lagerungszustand als (iberwiegend locker einzustufen ist. Lagenweise
ist auch eine mitteldichter Lagerung feststellbar.

Konsistenz: Uberwiegend weich

Lagerungszustand: Uberwiegend locker

Tragfahigkeit: gering

Verhalten bei Belastung: sehr inhomogen (daher stark kompressibel)
sonstige Eigenschaften: sehr frost- und wasserempfindlich (F3)

Die Hangablagerungen sind in der vorliegenden Form als insgesamt gering tragfahiger Bau-
grund zu bewerten. Im erdbaulichen Betrieb ist das Schichtglied Hangablagerungen der alten
Bodenklasse 4 zuzuordnen; bei Stein- und Blockanteilen > 30 Gew. % Bodenklasse 5.

Moréanenkies (umgelagert, locker bis lagenweise mitteldicht gelagert)

Der lokal unter den Hangablagerungen folgende, vermutlich ebenfalls umgelagerte Moranen-
kies ist als schwach schluffiger bis schluffiger, lagenweise auch stark schluffiger, schwach
sandiger bis sandiger, schwach steiniger bis steiniger Kies von hellgraubrauner Farbe zu be-
schreiben (siehe Kornverteilungen, Anl. 3.1 und 3.2). Der Lagerungszustand ist den Schlag-
zahlen der schweren Rammsondierungen zufolge als Uberwiegend locker, lagenweise auch
als mitteldicht einzustufen. Die bindige Matrix ist als weich zu bezeichnen. Die Oberkante der
Kiese weist ein starkes Relief auf und sind nicht flachig auf dem Grundstlick vorhanden.

Lagerungsverhaltnisse: uberwiegend locker, nur lagenweise mitteldicht
Tragfahigkeit: gering bis mafig
Verhalten bei Belastung: kompressibel

sonstige Eigenschaften: sehr frost- und wasserempfindlich (F3)
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Die umgelagerten Moranenkiese stellen bei einer iberwiegend lockeren Lagerung einen nur
gering bis maRig tragfahigen Baugrund dar und sind den alten Bodenklassen 4 und 5 zuzu-
ordnen.

Grundmoréane (Schluffe, Schluff-Kies-Gemische)

Unter den Moranenkiesen folgen lokal gering bis schwach tonige, schwach sandige bis san-
dige, schwach kiesige bis kiesige, lagenweise bis stark kiesige Schluffe, deren Konsistenz der
manuellen Ansprache und den Schlagzahlen der Rammsondierungen zufolge als weich, weich
bis steif und steif zu bezeichnen ist.

Konsistenz: inhomogen (weich, weich bis steif, steif)
Tragfahigkeit: gering bis mafig

Verhalten bei Belastung: sehr inhomogen (daher kompressibel)
sonstige Eigenschaften: sehr frost- und wasserempfindlich (F3)

Die Grundmoranenablagerungen sind in der vorliegenden Form als gering bis mafig tragfahi-
ger Baugrund zu bewerten, der Differenzsetzungen zulasst (inhomogen tragfahig). Im erdbau-
lichen Betrieb ist das Schichtglied Grundmorane der alten Bodenklasse 4 zuzuordnen; bei
Stein- und Blockanteilen > 30 Gew. % Bodenklasse 5.

Dichter bis sehr dichter Mordnenkies bzw. felsartiger Untergrund (glaziale Konglomerate / Mo-
lassefels Tertidr)

Bis auf die Sondierungen RKS1/19, RKS5/23 und RKS7/23 enden alle Aufschlisse in dicht
bis sehr dicht gelagerten Moranenkiesen oder in felsartigen Lagen. Das Erreichen der Schicht-
oberkante ist sehr oft durch den sehr schnellen Anstieg des Sondierwiderstandes bzw. durch
das sehr schnelle Ansteigen der Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen auf Werte
>60 oder > 70 (Abbruchkriterium) erkennbar. Da mit den Sondierungen kein Bohrgut geférdert
wurde, ist anzunehmen, dass es sich um felsartige Konglomerate des Mindelglazials bzw. um
Sand- bzw. Mergelsteinschichten des Tertidrs handelt.

Lagerungsverhaltnisse: sehr dicht bis hart

Tragfahigkeit: sehr hoch

Verhalten bei Belastung: sehr gering kompressibel
sonstige Eigenschaften: frost- und wasserempfindlich (F2)

Die dichten bis sehr dichten Kiese bzw. die felsartigen Lagen sind als sehr gut tragfahig zu
bezeichnen.
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Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte, Homogenbereiche

Im Folgenden werden die fur den Erdbau notwendigen Bodenklassen und die Bodenkenn-

werte angegeben:

Tabelle 2: Bodengruppen, Homogenbereiche DIN 18 300-2015, Frostempfindlichkeitsklassen,

Verdichtungsklasse

Bodenschicht

Auffiillungen,
Hangablagerungen,

Auffiillungen — Kies
Moréanenkies

felsartiger Untergrund
(Konglomerat, Sandstein,

Grundmoréne Mergelstein)
(Schluffe, schluffige
Kiese)
Bodengruppe [UL],UL,GU* GU,GU*,(XY) GW,GU,[Fels]
DIN 18196

Bodenklasse
DIN 18300-2015
Erdarbeiten

Homogenbereiche

Homogenbereich B-1

Keine ausreichende Ver-
dichtung beim Wiederein-
bau des bindigen, teil-
weise organischen Bo-
dens moglich, Wiederein-
bau in statisch belasteten
Bereichen als Teilboden-
ersatzkoérper ohne Verbes-
serung mittels Kalk — Ze-
ment — Mischbindemittel
nicht moglich.
Verwendung zur Gelande-
anschittung in nicht sta-
tisch belasteten Bereichen
oder bei Rekultivierungs-
mafRnahmen unter Beriick-
sichtigung des Schadstoff-
gehaltes mdoglich.

Keine besonderen Anfor-
derungen beim Ldsen,
Laden und Transport.
Leicht bis mittel zu bohren
und zu rammen.

Homogenbereich B-2

Kiese der Bodengruppe
GU und GU* nach dem
Loésen nur bei einem opti-
malen Wassergehalt beim
Wiedereinbau ausreichend
verdichtbar. Wiedereinbau
in statisch hoch bean-
spruchten Bereichen mit
Mischbindemittel moglich.
Verwendung zur Gelande-
anschttung in nicht sta-
tisch belasteten Bereichen
oder bei Rekultivierungs-
mafinahmen moglich.
Keine besonderen Anfor-
derungen beim Ldsen,
Laden und Transport.

Leicht bis mittel zu bohren
und zu rammen.

Homogenbereich B-3

Dicht bis sehr dicht gela-
gerte, felsartiges Schichten
sind nach dem Aushub ggf.
zu brechen. Verwendung
dann z. B. als Teilbodener-
satzkdrper, zum Dammbau,
Rekultivierungsmaflnahmen.
Wiedereinbau in statisch be-
lasteten Bereichen moglich.
Beim L&sen sind Meilelar-
beiten und ggf. Sprengarbei-
ten notwendig. Beim Laden
und Transport keine beson-
deren Anforderungen.

Nicht mehr rammbar.
Schwer zu bohren

Bohrarbeiten)

Frostempfindlichkeit F3 F3 F1,F2,F3
ZTVE-StB 2017

Verdichtbarkeits- V3 V2 V1,v2

klasse Nach dem Lésen und
ZTA A-StB 12 Brechen
Bodenklassen DIN BB2, BS1, BS3 BN1, BN2, BS1, BS3 FV1 - FV6

18 301-2006 FD1 bis FD3
(alte DIN
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Tabelle 3: Bodenkennwerte Homogenbereiche (flr setzungsmafligebende Schichten;
Litertaturwerte nach TU Miinchen — Lehrstuhl fiir Geotechnik und DIN EN ISO 14688-2:2004)

Homogenbereich B-1 B-2 B-3
Lagerung locker dicht - hart
Konsistenz weich -
Charakteristische Bodenkenn-
werte
Wichte, erdfeucht cal y (KN/m?3) 17 -18 20-21 22-24
Wichte, unter Auftrieb, cal y'
(KN/m?) 7-8 10-11 12-14
Reibungswinkel cal ¢' (Grad) 22,5-25 32,5-35 =60
Kohasion cal c'
(KN/m?) 0-1 0 10-15
Steifemodul cal Es

- — ->
(MN/m?) 3-5 4-6 60 ->100

Kennwerte Homogenbereiche
(Literaturwerte TU Miinchen ge-
maR Bodenansprache

und

DIN EN ISO 14688-2:2004)

Anteil Steine (%) 63-200 mm 5-15 10 - 20 -

Anteil Blocke (%) 200-600 mm <4 <4 -

Anteil grof3e Blécke (%) <1 <2 i

> 600 mm

undranierte Scherfestigkeit cy 23-48

(KN/m?) (Schluffe) - -

Messwerte Anl. 4

Konsistenzzahl Ic (-) ca.05-0,6 - -

Plastizitat leicht- bis

Plastizitatszahl I (%) mittelplastisch - -
ca.5-15

Lagerungsdichte D (-) - 0,2-0,3 >1

Organischer Anteil [%] 2-6 2-4 <1

Die vorgenannten Rechenwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus
Erfahrungswerten von vergleichbaren Bdden ab. Die Bodenparameter gelten fur die anstehen-
den Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen

durch den Baubetrieb oder Witterungseinfliisse kénnen sich die Parameter deutlich andern.

3.4 Erdbebenklassifizierung DIN 1998-1, geotechnische Kategorie DIN 4020,
Frosteinwirkungszone nach BASt

3.4.1 Erdbebenklassifizierung DIN 1998-1

Das Baufeld liegt in keiner Erdbebenzone und ist keiner Untergrundklasse zuzuordnen.
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3.4.2 Geotechnische Kategorie DIN 4020

Die DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke" ist die Norm, die
sich mit den fiir Deutschland gtiltigen Festlegungen zu geologischen Untersuchungen im Bau-
wesen beschaftigt. Zur Norm gehort das Beiblatt 1: ,Geotechnische Untersuchungen fiir bau-
technische Zwecke — Anwendungshilfen, Erkldrungen®. Sie erganzt die flr Europa gultige EN
1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkun-
dung und Untersuchung des Baugrunds.

Geotechnische Untersuchungen nach dieser Norm sind Voraussetzung flr die Sicherheits-
nachweise im Erd- und Grundbau nach DIN 1054. In der DIN 4020 wird vereinfacht zwischen
drei geotechnischen Kategorien (GK) unterschieden:

o Kategorie 1 umfasst einfache Bauwerke auf ebenem, tragfahigem Grund, die weder
die Umgebung noch das Grundwasser beeinflussen

o Kategorie 2 umfasst Bauvorhaben, die weder zur Kategorie 1 noch zur Kategorie 3
zahlen

o Kategorie 3 umfasst Bauvorhaben mit schwierigen Konstruktionen und schwierigen
Baugrundverhaltnissen, die erweiterte geotechnische Kenntnisse erfordern

Den bisherigen Kenntnissen zufolge und im Zusammenhang mit den Baugrundverhaltnissen
ist die gesamte BaumalRnahme in die geotechnische Kategorie 3 zu stellen (Hangbebauung,
Anschnitt weicher Schichten und Schichtwasser).

3.4.3 Frosteinwirkungszone nach BASt

Entsprechend der Karte Frosteinwirkungszonen Deutschland der Bundesanstalt fur Stralen-
bau (BASt) liegt das Untersuchungsareal in der Frosteinwirkungszone |l (anzusetzende Frost-
tiefe 1,0 m).

4 Grundwasserverhaltnisse, Versickerung nach DWA-A 138
4.1 Grundwasserverhaltnisse 2019 und 2023

Grundwasser konnte nur bei der Sondierung RKS2/19 (2019) sowie bei der Sondierung
RKS5/23 in Moranenkieslagen gemessen werden. Der Wasserspiegel lag bei der RKS2/19
rd. 3 h nach dem Bohrende bei einer Kote von 603.80 miNN (6,83 m u. GOK). Bei der
RKS5/23 (Hanggelande) konnte der Grundwasserspiegel auf einer Kote von 611.19 miNN
(4,38 m u. GOK) erkundet werden. Mit der Rammkernsondierung RKS6/23 wurde Schichtwas-
ser in den Hangablagerungen bei rd. 607.82 mUNN gemessen werden. Alle andern Auf-
schlisse waren am Tag der Untersuchungen ohne Grund- oder Schichtwasserzufluss in die
Sondierlécher.
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Nach langanhaltenden Niederschlagsereignissen ist mit héheren Grundwasserspiegeln zu
rechnen. Es ist bei jedem Bauwerk — ohne ableitende MaRnahmen — von der GOK auszuge-
hen, da sich in den Arbeitsraum einsickerndes Wasser bis zur geringsten Gelandehéhe (Hang-
gelande!) anstauen kann.

Schicht- und Grundwasservorkommen sind innerhalb der Hangablagerungen und Moranen-
kiese an ein diffuses Adern- und Rinnensystem gebunden, das offensichtlich nicht durchge-
hend Wasser fihrt.

Es sind keine Quellaustritte an der Hangflanke zu erkennen, so dass anzunehmen ist, dass
das Grundwasser in durchlassigeren, kiesigen Lagen - entsprechen der Oberkante der grund-
wasserstauenden Schicht (Grundmorane, Molasse) - in Richtung des Mindeltals ablauft.

Innerhalb der Auffiillungen und der Hangablagerungen ist aufgrund der augenscheinlich star-
ken Vernassungen der Bodenschichten mit lokalen, temporaren Schichtwasservorkommen zu
rechnen. Die Starke der Schichtwasserzutritte ist abhangig von den Witterungsverhaltnissen
im Einzugsgebiet.

4.2 Versickerung nach DWA-A 138

Die Durchlassigkeiten des Untergrundes werden anhand der geologischen Bodenaufnahme
abgeschatzt bzw. durch die Kornverteilungskurven nachgewiesen (siehe Anlage 3.1 und 3.2).

Tabelle 4: Angaben Durchlassigkeitsbeiwerte ks

Schichtglied Auswertungsmethode Durchlassigkeitsbeiwert
ks (m/s)

<1,0x107
Versickerung nicht méglich!
£1,0 x 107
Versickerung nicht mdglich!
RKS25-7,6 m: ca. 5,8 x10°
Versickerung

Auffiillungen -

Hangablagerungen -

Kornverteilungen Mischproben im Hanggelande mdglich, Notliber-
N . Anl.3.1und 3.2 lauf dringend empfohlen
Moranenkies
Auswertung nach
USBR / KAUBISCH RKS3 5,5—7,6 m: ca. 8,9 x 107
Versickerung nur mit Notliberlauf
Im Hanggelande mdglich
< -8
Grundmorane - 210 x 100

Versickerung nicht moglich!
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Die Moranenkiese zeigen unterschiedliche Feinkornanteile, die fiir die resultierende Versicke-
rungsfahigkeit verantwortlich sind. Sie sind grundsatzlich nach der DIN 18130 T 1 als ,durch-
I&ssig bis schwach durchlassig“ zu bezeichnen.

Auszug DIN 18 130 T1

e Sehr stark durchlassig: ki > 102 m/s
e Stark durchlassig: ki 102-10*m/s
e Durchlassig: ke 10%-10%m/s
e Schwach durchlassig: ki 10 - 108 m/s
e Sehr schwach durchlassig: ki < 108 m/s.

Die Kiese sind zur ausschlieRlichen Versickerung von Oberflachenwasser unserer Meinung
nach nicht geeignet. Es sind Notlberlaufsysteme einzuplanen. Ferner liegen die Moranen-
kiese relativ tief, so dass Versickerungssysteme tiefe Baugruben bewirken.

Die Uber den Moranenkiesen liegenden Hangablagerungen sowie die unterlagernden Grund-
moranensedimente setzen sich aus bindigen Béden zusammen, die eine sehr geringe Durch-
lassigkeit aufweisen und daher flr eine ausschliefdliche Versickerung ebenfalls nicht geeignet
sind. Die Hangablagerungen und die Auffillungen waren in diesem Fall bis zu den Moranen-
kiesen durch sickerfahiges Material (Kiese / Schotter der Frostschutzklasse F1) auszutau-
schen.

Fur die Bemessung von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser von abflusslie-
fernden Flachen gilt das Arbeitsblatt DWA-A 138. Ob und ggf. welcher Behandlung das Nie-
derschlagswasser von den Dach- und Hofflachen bedarf, ergibt sich nach der Entscheidungs-
matrix des DWA-Merkblatts M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser.

Folgende Versickerungsverfahren stehen grundsatzlich zur Verfigung:
- Rohr- und Rigolenversickerung.

Auf Grund des Platzdargebotes und auf Grund der zu erwartenden Tiefe einer Baugrube einer
Sickeranlage ist eine Rigolenversickerung mit Notuberlauf zu bevorzugen.

Eventuelle negative Auswirkungen einer Sickeranlage auf benachbarte Gebaude, ins-
besondere aufgrund der Hanglage, sind nicht auszuschlieBen. Daher ist eine Einleitung
von Oberflachenwasser in den Untergrund aus unserer Sicht nicht zu empfehlen. Sollte
eine Versickerung des Oberflachenwassers vor Ort dringend erforderlich sein, ist auf
jeden Fall ein Uberlauf in das éffentliche Kanal- bzw. Entwisserungssystem einzurich-
ten.

Zudem sollte ein entsprechender Abstand zu Bauwerken eingehalten werden, falls die Bau-
werke bzw. deren Unterkellerung nicht wasserdicht ausgebildet sind. Gemaf der DWA-A 138
sollte im Regelfall der Abstand zwischen der Versickerungsanlage und dem Bauwerk das 1,5-
fache der Grindungstiefe nicht unterschreiten.
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Details zu Bemessung und Ausfiihrung von Sickeranlagen kénnen dem Arbeitsblatt DWA-A
138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser ent-
nommen werden.

5 Hinweise zur Bauausfiihrung

Das Baufeld fir die Neubauten erstreckt sich Uber das gesamte Flurstiick 474/1. Es ist der
Neubau von vier Reihenhausanlagen mit je 8 Reihenhausern, einem Terrassenwohnhaus so-
wie ein Neubau des Gebaudes der Lebenshilfe geplant. Die Lage der einzelnen Bauteile ist
beim Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. HOhe der Bodenplatte UG oder EG liegen bisher
nicht vor.

Aus geomorphologischer Sicht steigt das Gelande — ausgehend vom Unteren Mayenbadweg
— erst relativ flach nach Westen an, um dann im Bereich der Westgrenze des Grundstilickes in
einen steilen Hang Richtung Oberer Mayenbadweg uberzugehen. Samtlichen Bauteile liegen
in mehr oder mindern geneigten Hanglagen.

Fur die Ausfuhrungen der Wohnbebauungen liegen lediglich folgende Angaben vor:

- Abmessungen Reihenhauser jeweils LxB=395mx11,25m.
- Terrassenhaus LxB=26,5mx12,5m.
- Gebaude Lebenshilfe LxB=45mx 15 m.

Im Folgenden werden der Baugrund beschrieben und die Grindungshinweise in allgemeiner
Form gegeben.

5.1 Tragfahigkeit der Bodenschichten

Entsprechend der Baugrundschichtung der Profilschnitte, Anlagen 2.1 bis 2.5, bilden die sehr
inhomogenen Auffillungen aus Kiesen und z. T. organischen Schluffen sowie die tiberwiegend
weichen Hangablagerungen einen gering tragfahigen Baugrund. Die ,oberen® Moranenkiese
und die Grundmoranensedimente weisen einen lockeren Lagerungszustand bzw. eine eben-
falls Uberwiegend weiche Konsistenz auf. Sie sind ebenfalls nur gering bis maRig tragfahig.
Die darunter folgenden, dicht bis sehr dicht gelagerten ,unteren“ Moranenkiese bzw. die fels-
artigen Horizonte sind als sehr gut tragfahig einzustufen. Sie stehen je nach Standort zwischen
rd. 5 m und 10 m unter der Gelandeoberkante an.

Uber den hoch tragfahigen, felsartigen Lagen liegen noch die Hangablagerungen sowie die
Moranenkiese und die bindigen Moranensedimente, die nur gering bis malig tragfahig sind.
Sie neigen bei Belastungen zu ggf. bauwerksschadlichen Differenz- und Sofortsetzungen so-
wie zu Langzeitsetzungen.
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Es wird deshalb dringend empfohlen, Griindungselemente der einzelnen Gebaude bis zu den
dicht bis sehr dicht gelagerten Kiesen bzw. felsartigen Schichten auszufiihren, um eine ein-
heitliche Griindung realisieren zu kénnen.

5.2 Griindung der NeubaumaBnahmen
Es werden Verfahren empfohlen, die den variierenden Tiefenlagen der tragfahigen Schicht
technisch einfach angepasst werden kénnen und keinen weiteren Bodenaushub zur Folge ha-

ben.

Tiefgrindung mittels Pfahlsystemen

Duktile Gusspfahle (Rohrverpresspfahl) stellen ein schwingungsarmes Verfahren dar, des-
sen Grundungselemente entsprechend der Oberflache der tragfahigen Schicht angepasst
werden kénnen.

Man unterscheidet zwischen zwei Ausfihrungsmadglichkeiten, dem mortelverfillten Pfahl und
dem mantelverpressten Pfahl. Der mortelverfillte Pfahl wird mit einer Pfahlful3platte ausge-
stattet, die das Pfahlrohr dicht abschlief3t. Der Pfahl wird auf die erforderliche Endtiefe ge-
rammt und anschlieBend mit Betonmértel verfillt. Die Einzelrohrschiisse werden mit einem
Schnellschlaghammer eingerammt. Als Rammbasis wird ein Hydraulikbagger verwendet. Von
den ausfihrenden Fachfirmen ist zu priifen, ob dieses Verfahren auf Grund der Platzverhalt-
nisse und der bestehenden Bebauung mdglich ist. Die statische Bemessung und die Ausfiih-
rungsplanung dieser Grindungsart werden Ublicherweise von den herstellenden Fachfirmen
anhand der Gebdudestatik und anhand des geotechnischen Gutachtens durchgefiihrt. Die Bo-
denplatte liegt auf den Tiefgrindungselementen deckenartig auf.

Fir einen auf Druck beanspruchten Rohrverpresspfahl konnen zur Vorbemessung mit fol-
genden Bruchwerten der Pfahimantelreibung gsx gemaf den EA-Pfahlen, 2. Auflage, Tabellen
5.31 und 5.32, rechnen:

Bruchwert der Pfahlmantelreibung:

Auffillungen, Hangablagerungen, : Qsk = 0 KN/m?
,oberer‘ Moranenkies, Grundmorane: Qsk = 40 KN/m?2
Felsartiger Horizont: Qsk = 365 kN/m?

(Grundlage: q; > 50 MN/m?).

Die angegebenen Werte sollten nur zur Vorbemessung herangezogen werden. Die Wider-
standswerte zur Bemessung sind laut EA-Pfahle iber Probebelastungen zu ermitteln (EA-
Pfahle Abschnitt 5.4.9.1).
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Des Weiteren kénnen alternativ andere Mikropfahlsysteme oder klassische Bohrpfahle in Ort-
betonbauweise ausgeflihrt werden, die Lasten aufnehmen kénnen. Auch hier sind die Grin-
dungsarten im Hinblick auf die geologischen Verhaltnisse und die Platzverhaltnisse im Detail
abzustimmen.

Nach Vorlage der Griindungshohen sind die Griindungsmafnahmen zu konkretisieren. Ggf.
sind Flachgrindungen auf Teilbodenersatzkdrpern aus Schotter oder Betonrecyclingmaterial
mdglich, wenn Gebaudelasten einheitlich und durch geeignete Leichtbauweisen geringer sind.

5.3 Grundwasser und Entwasserung

Die Gebaude griinden vermutlich Gberwiegend in den gering durchlassigen Hangablagerun-
gen. Die erdbertihrten Bauteile sind dann nach der DIN 18 533 gemaR der Wassereinwir-
kungsklassen W2.1-E oder W2.2-E abzudichten. Das Drainagewasser ist in das Kanalsystem
abzuleiten (erlaubnispflichtig!).

Erdberihrte Bauteile kbnnen alternativ auch in einer wasserundurchlassigen Bauweise herge-
stellt werden.

5.4 Temporire Baugruben

Es ist davon auszugehen, dass die Gebaude unterkellert werden und — gerade in der nach
Norden folgenden, extremeren Hanglage — das Gelande tiefer einschneiden.

Wenn die Platzverhaltnisse es erlauben, kdnnen die Baugruben in den wasserfreien Auffillun-
gen, Hangablagerungen und Moranenkiesen gemaf der DIN 4124 unter 45° frei gebdscht
werden. Boschungshdéhen bis zu 5 m Gesamthdhe (inkl. Beachtung der weiter aufsteigenden
Hangsituation!) kdnnen ohne statischen Nachweis ausgefuhrt werden. Auf die Einhaltung der
lastfreien Bereiche an der Béschungskrone entsprechend DIN 4124 wird hingewiesen. Die
freien Béschungen sind mit Planen o0.3. gegen Witterungseinflliisse zu sichern. Bei Schicht-
wasserzutritten sind die freien Béschungen mit Stitzscheiben aus Einkornbeton zu sichern.

Steilere Béschungen und tiefere Baugruben sind mdéglich, sie sind jedoch statisch nachzuwei-
sen und mit entsprechenden, ggf. zu verankernden Verbaumaflnahmen zu sichern (Spritzbe-
tonverbau, Tragerbohlwand- und Spundwandverbau, Bohrpfahlwand). Die Moglichkeit der
Ruckverankerung ist auf Grund der grenznahen Bebauungen zu prifen.

Neben den statischen Priifungen einzelner Béschungen ist auch die Gesamtstandsicherheit
der nach Westen bis zum Oberen Mayenbadweg aufragenden, steilen Hangflanke im Zusam-
menhang mit der hier entstehenden Baugrubenbdschungen zu betrachten. Dazu sind detail-
lierte Gebaudeschnitte und der Hangverlauf in mind. drei maRgebenden Schnitten vorzulegen.
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Anmerkung: Es wird dringend empfohlen, Geldndeschnitte der geplanten Baugrube mit dem
nach Westen anschlieBenden Hanggeldnde (iber Vermessungen zu erarbeiten.

Die in den Hangablagerungen liegenden Baugrubensohlen weichen erfahrungsgemafd bei
Wasserzutritt zusatzlich rasch auf. Sie ist daher vor Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser
zu schitzen. Hier empfiehlt sich der sofortige Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Magerbe-
ton.

Mit Hinweis auf die lokal anstehenden, bindigen Béden und im Zusammenhang mit dem ggf.
temporar auftretenden Grundwasser ist in der Baugrube eine offene Wasserhaltung zur Ablei-
tung des Grund- und Oberflachenwassers vorzuhalten. Das Wasser ist gereinigt in das Kanal-
system einzuleiten (erlaubnispflichtig).

5.5 StraBenbaumafRnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die Zufahrtsstrallen und Hofflachen oberflachennah in den
bindigen Auffiillungen bzw. in den Hangablagerungen zu griinden sind.

Diese Bdden sind beziiglich der Frostempfindlichkeit der Klasse F3 (sehr frostempfindlich) zu-
zuordnen. Dies bedeutet, dass im geplanten Bauareal tGberwiegend frostempfindliche Béden
anstehen. Zudem sind diese Bdden als sehr witterungsempfindlich zu bezeichnen. Die bindi-
gen Anteile weichen durch Oberflachenwasser bzw. Niederschlage rasch auf und verlieren
dann zusatzlich an Festigkeit. Es ist ein frostsicherer StralRenaufbau zu fordern.

Der Unterbau bzw. das Erdplanum muss den Mindestanforderungen beziiglich Verdichtungs-
grad (Verformungsmodul E» = 45 MN/m?) gentgen. In den Auffiillungen bzw. in den Hangab-
lagerungen sind diese Werte nicht mit Abwalzen zu erreichen. Es wird daher empfohlen, eine
Untergrundverbesserung in Form eines Teilbodenersatzkorpers aus Kiessand, Schotter oder
gutelberwachtem Betonrecycling mit d = 40 cm auf einem Trennvlies (Geotextil Glteklasse 4)
einzubauen. Der Teilbodenersatzkorper ist hierbei lagenweise (max. Schitthéhe d = 20 cm)
einzubauen und zu verdichten. Der Verdichtungsgrad ist entsprechend den Planungsvorgaben
zu kontrollieren (statische und dynamische Plattendruckversuche) und nachzuweisen.

Auf diesem Teilbodenersatzkorper erfolgt der Aufbau des frostsicheren Oberbaus.

Anmerkung:

Es wird dringend empfohlen, bei Baubeginn ein Testfeld (40 cm TBEK und Geotextil auf dem
Erdplanum) anzulegen und einen statischen Plattendruckversuch auszufiihren. Die Platten-
druckversuche kénnen im Allgemeinen im Rahmen einer Fremdiiberwachung von unserem
Biiro ausgefiihrt werden.
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5.6 KanalbaumaBnahmen

Die Kanalgraben kénnen entsprechend den o.g. Ausfihrungen in den anstehenden B&den
unter 45° frei gebdscht werden. Alternativ zur freien Boschung ist die Verbautafel einsetzbar.
Eventuell auftretendes Schichtwasser ist in der jeweiligen Baugrube mit einer offenen Was-
serhaltung zu fassen und ordnungsgemaf abzufiihren.

Grinden die Kanalrohre in den gering tragfahigen Aufflllungen bzw. Hangablagerungen, so
ist unter dem Sandbett ein Teilbodenersatzkorper zur Bodenverbesserung von rd. 20 cm er-
forderlich (gut verdichtbare Kies - Sand - Gemisch).

Fur die Verfillung der Kanalgraben kdnnen in statisch belasteten Bereichen die anstehenden,
bindigen Aufflillungen sowie die Hangablagerungen nicht verwendet werden. Diese Béden be-
sitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine grélere Durchlassigkeit als der anste-
hende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese Boden aufgeweicht, es werden ggf.
Feinbestandteile ausgewaschen, dies flhrt erfahrungsgemal zu Setzungen im Strallenbe-
reich. Zudem lassen sich die anstehenden Boden, mit Hinweis auf ihre Konsistenz, ohne zu-
satzliche Bodenverbesserungsmalinahmen nicht verdichten.

Es wird empfohlen, die Kanalgraben mit einem nicht bindigen, verdichtbarem Kiesmaterial
(Feinkornanteil = 5 Gew.-%) zu verflllen.

6 Umwelttechnische Voruntersuchung 2019 und 2023
6.1 Bodenproben

Aus den Untersuchungsstellen 2019 (vgl. [2]) und 2023 wurden zu Klarung maoglicher Belas-
tungen Bodenproben aus den aufgefiillten Horizonten und den Hangablagerungen entnom-
men, welche auf die Parameter des Bayer. Verflll-Leitfadens flir Tagebaue, Briiche und Gru-
ben (auch Eckpunktepapier genannt) untersucht wurden. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind bei den Prifberichten des Analytik Labors Agrolab, Bruckberg, dargestellt (Anlage, Seiten
1 bis 4). Es wurden aus den Sondierungen folgende Mischproben entnommen:

2019 Mischproben RKS1/19 0,5-3,5m  Schluff mit Ziegelresten
RKS2/19 0,0-2,0m Schluff mit Ziegelresten

2023 Mischproben RKS1/23 0,2 — 2,0 m Auffillung, Schluff
RKS1-2/23 Hangablagerungen
RKS3-4/23 Hangablagerungen
RKS6-7/23 Hangablagerungen
RKS8/23 0,4 — 5,0 m Auffiillung, Schluff mit schwarzen Farbungen
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Entsprechend den beigefligten tabellarischen Ergebnissen der Zuordnungen (vgl. Anlage 5)
ergeben sich folgende Grenzwertvergleiche der Proben mit den Werten des Bayer. Verfiill-
Leitfadens:

Auffillungen und Hangablagerungen

Die Proben der Auffiillungen 2019 und 2023 sowie die beispielhaften Hangablagerungen hal-
ten die Z0-Werte des Verfiill-Leitfadens ein (vgl. [2] und Anlage 5). Das entsprechende Ma-
terial kdnnte damit prinzipiell in einer Z0-VerfillmalRnahme verwertet werden.

Anmerkungen:

Bei den Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Verhaltnisse. Als letzte Instanz ent-
scheidet die annehmende Stelle, ob das Material bei einem Aushub auf Basis dieser Untersu-
chung angenommen wird. Deswegen sollte vor dem Bodenaushub geklart werden, ob eine
Materialannahme auf Grund der vorliegenden Ergebnisse bei der zu entsorgenden Stelle még-
lich ist. Bei den Aushubarbeiten ist auf organoleptische Auffalligkeiten (Geruch etc.) zu achten.
Bei unklaren Verhaltnissen ist umgehend der Gutachter hinzu zu ziehen.

Es wird aus unserer Sicht empfohlen Haufwerke zu bilden und diese einer Beprobung nach
LAGA PN98 zu unterziehen (Gesamtdeklaration). Bei einer eventuellen Haufwerks-Herstel-
lung und Ablagerung sollte beriicksichtigt werden, dass eine entsprechende Analytik einige
Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so gelagert werden, dass sie den
weiteren Baustellenablauf nicht stéren.

6.2 Asphaltprobe

Bei der Untersuchungsstelle DPH2/19 (vgl. Bericht [2] wurde aus der asphaltierten Hofflache
ein Asphaltkern enthommen, der auf PAK nach EPA untersucht wurde (vgl. Anl. 6, Seiten 5
und 6).

Die Analytik ergab, dass PAK — Inhaltstoffe in der Probe nicht nachweisbar sind. Demnach
ware der Asphalt — eine Deklarationsanalytik vorausgesetzt — frei verwertbar.

Tabelle 5: Belastung Asphaltkern DPH2/19

Probenbezeichnung PAK mg/kg Einstufung Mbl. 3.4/1 Gefahrlicher Abfall

DPH2/19 n.b. Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen nein, AVV 17 03 02

n.b. nicht bestimmbar / unter der Bestimmungsgrenze
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7 Sonstige Hinweise

Sollten bei der Bauausfuhrung nicht auszuschlieRende Abweichungen der Untergrundverhalt-
nisse von den Ergebnisdarstellungen im vorliegenden Bericht festgestellt werden, empfehlen
wir entsprechende Riicksprache und Hinzuziehung unseres Blros.

Aufgrund der inhomogenen Untergrundverhaltnisse wird empfohlen, eine Detailuntersuchung
im Bereich der geplanten Wohnbebauungen nach Abbruch des Bestands durchzufiihren, um
eine erhdhte Planungssicherheit zu erhalten. Griindungsmaflnahmen kénnen dadurch ge-
nauer beschrieben werden.

Des Weiteren wird dringend empfohlen, die spatere Detailplanung mit den vorliegenden Grin-
dungsvorschlagen abgleichen und eine Begutachtung und Abnahme der Baugrubensohlen

durchfihren zu lassen.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

& AL

Dipl.-Geol. K. Merk
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Immo-Holding GmbH, Kaufbeuren - Erweiterung Wohnheim Lebenshilfe in Mindelheim
Baugrunduntersuchung

|| Auffullungen (HB-1) Geologischer Profilschnitt

Legende:

Hangablagerungen / Verwitterungsdecke (HB-2) Anlage 55 GeoUmweltTeam GmbH
|:| Schmelzwasserablagerungen (HB-3) Datum: 28.05.2019 Wiesenstralte 18
Bearbeiter: Nickel 87616 Marktoberdorf
Malistab: 1:125/1:50 Tel. 08342-96390




fm geotechnik fm geotechnik .
b4 L Prifungsnummer: 1
Wiesflecken 6, 88279 Amtzell p & 4 KO rnun g S | inie g
Mayrhalde 11, Altusried Probe entnommen am: 11.12.2023
Memminger StralRe - Mindelheim Art der Entnahme: Mischprobe, gestért
Bearbeiter: Me Datum: 18.12.2023 MP RKS2 Morénenkies GU,GU* Arbeitoweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP1 Bemerkungen: @ x>0
Entnahmestelle: RKS2/23 ~ 288
Tiefe 5-7,6m % > g-
Bodenart G,u-, u, s, X- Kies, schwach schluffig - schluffig o 8 .
108 ~
K [m/s] USBR 5.8 10 sandig, schwach steinig
T/U/SIG [%]: -/15.1/20.2/51.1
Bodengruppe GU* Bodengruppe GU,GU*




fm geotechnik fm geotechnik .
b4 L Prifungsnummer: 2
Wiesflecken 6, 88279 Amtzell p & 4 KO rnun g S | inie g
Mayrhalde 11, Altusried Probe entnommen am: 11.12.2023
Memminger StralRe - Mindelheim Art der Entnahme: Mischprobe, gestért
Bearbeiter: Me Datum: 18.12.2023 MP RK83 Morénenkies GU* Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Entnahmestelle: RKS3/23 MRS
Tiefe 55-7,6m e 2 &
Bodenart G, u,s,x Kies, schluffig o 8 .
3
k [m/s] Kaub. 8.9 107 ) -
sandig, steinig

T/U/SIG [%]: - /22.6/17.4/40.5
Bodengruppe GU* Bodengruppe GU*




fm geotechnik

Anlage 4

Feldfligelscherversuche (14.10 Pocket Vane Tester)
Projekt: Wohnbebauungen Memminger Str., Mindelheim
Aufschluss: RKS1/23 bis RKS6/23
Versuchsdatum: 22.05.2023
Projekt Nr.: A2304001
Flagelart: K: kleiner Fligel (Skalenfaktor = 27,34)

M: mittlerer Flugel (Skalenfaktor = 10,94)

G: grolRer Fligel (Skalenfaktor = 2,19)
Korrektufaktor 0,85 aus EAP 2. Auflage + EAB 5. Auflage mit I ca. 5 - 20
Anmerkung: Versuche wurden an gestérten Béden durchgefiihrt (Orientierungswerte),
die Konsistenzen sind im Zusammenhang mit der manuellen Ansprache zu bewerten.

Aufschluss Tiefe [m] Schicht Ablesung | Fligel [:': I‘::z] ;:I:";‘;:;Ei Konsistenz
RKS1/23 2,50 Hangablagerungen 3,5 M 38 33 weich
RKS1/23 3,50 Hangablagerungen 3 M 33 28 weich
RKS2/23 1,50 Hangablagerungen 4 M 44 37 weich
RKS2/23 3,50 Hangablagerungen 3 M 33 28 weich
RKS3/23 2,70 Hangablagerungen 3,5 M 38 33 weich
RKS4/23 2,30 Hangablagerungen 3 M 33 28 weich
RKS4/23 3,50 Hangablagerungen 2,5 M 27 23 weich
RKS5/23 1,80 Hangablagerungen 3 M 33 28 weich
RKS5/23 5,50 Grundmorane 4 M 44 37 weich
RKS5/23 7,50 Grundmoréne 6,5 M 71 60 (weich-) steif
RKS6/23 8,50 Grundmorane 7.5 M 82 70 steif

Ableitung der Konsistenz:
c,=0-15 breiig ¢, = 150 - 300 halbfest
c,=15-60 weich ¢, >300 fest

c, =60 -150 steif




Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfiill-Leitfaden (Eckpunktepapier)

(Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 01.08.2023)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdrigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giltig)

fm geotechnik
v

Projekt Nr A2311007

Wohnanlagen Memminger StraRe Mindelheim
Anlage 5

Analytik (bayr. Verfiill-Leitfaden / EPP)
Beprobung Mineralbden

Prifbericht BVU Nummer: 456/0948 - 0952 21.12.2023
Analytik Zuordnungswerte Proben
20 Z1.1 21.2 22 RKS1 Auffillung | RKS1/2 Hangabl. RKS3/4 Hangabl. RKS6/7 Hangabl. RKS8 Auffiillung

Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton 0,2 - 2,0 m Schluff MP, Schluff MP, Schluff MP, Schluff 0,4 - 5,0 m Schluff

Bewertung nach: Schuff Schluff Schluff Schluff Schluff
Feststoff Fraktion <2 mm
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 9,3 13 8,4 11 5,3
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 17 16 18 14 36
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 2 3 10 0,15 0,4 0,18 0,3 0,18
Chrom (ges.)  mg/kg 30 60 100 120 200 600 41 43 30 35 34
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 19 26 19 23 20
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 29 38 23 29 26
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 0,04 0,04 0,06 0,05 0,07
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 69 67 55 55 58
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
MKW C10-40 mg/kg 100 100 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50 <50
Cyanide (ges.) mg/kg 1 1 1 10 30 100 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Summe PAK mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Summe PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 8,42 8,34 8,42 8,33 8,47
el. Leitfahigkeit* uS/cm 500 500/2000 1000/2500 | 1500/3000 95 104 102 141 132
Arsen pg/! 10 10 40 60 <4 <4 <4 <4 <4
Blei ug/l 20 25 100 200 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom pg/l 15 30/50 75 150 <5 <5 5 <5 <5
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <5 <5 <5 5 5
Nickel ug/l 40 50 150 200 <5 <5 <5 <5 <5
Quecksilber ug/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Zink ug/| 100 100 300 600 <10 <10 <10 <10 <10
Phenolindex pg/l 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) pg/l 10 10 50 100 <5 <5 <5 <5 <5
Chlorid mg/I <2 <2 <2 <2 <2
Sulfat mg/| 250 | 250/300 | 250/600 <5 <5 <5 <5 <5
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration 20 20 20 20 20

u.n. unter Nachweisgrenze

*Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

**siehe Priifbericht Labor Agrolab




A2311007, Anlage 6

@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

fm geotechnik
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Analysenbericht Nr. 456/0948 Datum: 21.12.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : fm geotechnik
Projekt : Mindelheim - Wohnanlage
Projekt-Nr.
Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 12.12.2023
Originalbezeich. : RKS1-A Probeneingang 1 15.12.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 15.12.2023 - 21.12.2023 Probenbezeich. 1 456/0948
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP)
Z0
Parameter Einheit Messwert Slwy|z11|z12| z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 80,0 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 60 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP)

Z0
Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|z12| z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 9,3 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 40 | 70 140 300 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 04 [1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 30 | 60 120 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 [ 40 80| 200 | 600 |ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 29 15 [ 50 100 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 01 |05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 69 60 | 150| 300 | 500 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 | 500 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] non. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 z11(z212)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,42 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 95 500 23882) 2150000(;) 31050002) DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <10 100 100 [ 300 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 :2000-07

3002 | 6002

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschuitt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulédssig. Dartiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 456/0948; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
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fm geotechnik
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Analysenbericht Nr. 456/0949 Datum: 21.12.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : fm geotechnik

Projekt : Mindelheim - Wohnanlage

Projekt-Nr.

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 12.12.2023
Originalbezeich. : RKS8-A Probeneingang 1 15.12.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 15.12.2023 - 21.12.2023 Probenbezeich. 1 456/0949

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z11|1z212 )| z2 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,3 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 50 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP)

Z0
Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 53 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 36 40 | 70 140 300 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 04 [1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 34 30 | 60 120 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 20 20 [ 40 80| 200 | 600 |ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 15 [ 50 100 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 01 |05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 58 60 | 150| 300 | 500 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 | 500 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] non. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 z11(z212)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,47 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 132 500 23882) 2150000(;) 31050002) DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <10 100 100 [ 300 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 :2000-07

3002 | 6002

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschuitt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulédssig. Dartiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 456/0949; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

fm geotechnik
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Analysenbericht Nr. 456/0950 Datum: 21.12.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : fm geotechnik

Projekt : Mindelheim - Wohnanlage

Projekt-Nr.

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 12.12.2023
Originalbezeich. : RKS 1+2 HA Probeneingang 1 15.12.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 15.12.2023 - 21.12.2023 Probenbezeich. : 456/0950

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z11|1z212 )| z2 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 80,3 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 53 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP)

Z0
Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 13 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 40 | 70 140 300 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,4 04 [1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 43 30 | 60 120 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 26 20 [ 40 80| 200 | 600 |ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 38 15 [ 50 100 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 01 |05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 67 60 | 150| 300 | 500 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 | 500 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] non. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 z11(z212)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,34 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 104 500 23882) 2150000(;) 31050002) DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <10 100 100 [ 300 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 :2000-07

3002 | 6002

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschuitt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulédssig. Dartiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 456/0950; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

fm geotechnik
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Analysenbericht Nr. 456/0951 Datum: 21.12.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : fm geotechnik

Projekt : Mindelheim - Wohnanlage

Projekt-Nr.

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 12.12.2023
Originalbezeich. : RKS 3+4 HA Probeneingang 1 15.12.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 15.12.2023 - 21.12.2023 Probenbezeich. : 456/0951

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z11|1z212 )| z2 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 82,0 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 57 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP)

Z0
Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 8,4 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 40 | 70 140 300 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 04 [1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 30 [ 60 120 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 20 [ 40 80| 200 | 600 |ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 15 [ 50 100 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 01|05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 55 60 | 150| 300 | 500 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 | 500 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] non. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 z11(z212)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,42 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 102 500 23882) 2150000(;) 31050002) DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <10 100 100 [ 300 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 :2000-07

3002 | 6002

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschuitt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulédssig. Dartiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 456/0951; Seite 2 von 2



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
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fm geotechnik
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Analysenbericht Nr. 456/0952 Datum: 21.12.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : fm geotechnik

Projekt : Mindelheim - Wohnanlage

Projekt-Nr.

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 12.12.2023
Originalbezeich. : RKS 6/7 HA Probeneingang 1 15.12.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 15.12.2023 - 21.12.2023 Probenbezeich. 1 456/0952

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (EPP)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z11|1z212 )| z2 Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 82,5 - - - - DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion <2 mm [Masse %] 52 - - - - Siebung

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (EPP)

Z0
Parameter Einheit Messwert cluy|zi1|zi12| z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 11 20 [ 20 30 50 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 14 40 | 70 140 300 1000 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,3 04 [1 2 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 30 | 60 120 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 [ 40 80| 200 | 600 |ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 29 15 [ 50 100 200 600 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01 |05 1 3 10 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 55 60 | 150| 300 | 500 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 15 | DIN 38409-17 :2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 300 | 500 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 1 10 30 100 | DINEN ISO17380:2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert Z0 z11 (212 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04 0,5 1,0
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 1,0
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] non. 3 5 15 20 | DIN ISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Z0 z11(z212)| Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,33 65-9 | 65-9 | 6-12 | 5512 | DIN ENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 141 500 23882) 2150000(;) 31050002) DINEN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 10 10 40 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 20 25 | 100 | 200 | DINENISO 172942201701
Cadmium [ug/l] <0,1 2 2 5 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 15 /5P| 75 150 ] DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 50 50 150 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/] <5 40 50 | 150 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] < 0,05 0,2 /02 1 2 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 <1 1 3 10 | DINENISO 17294-2:2017-01
Zink [na/l] <10 100 100 [ 300 | 600 ] DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pall] <10 10 10 50 100 | DINENISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pall] <5 10 10 50 100 ] ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 200907
Sulfat [mg/l] <5 250 250 | 250 | 250 | ENISO 10304 :2000-07

3002 | 6002

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschuitt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hoheren Werten zulédssig. Dartiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.12.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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